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1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea lucrarii: REABILITARE GARD IMPREJMUIRE GRADINA PUBLICA

1.2. Amplasamentul lucrdrii: JUDETUL BRAILA, MUNICIPIUL BRAILA, STR. GRADINII
PUBLICE, NR. 20, NC 97395

1.3. Investitor/Beneficiar: MUNICIPIUL BRAILA

1.4. Proiectant general: -

1.5. Proiectant de specialitate: SC INFRAROAD PROJECT SRL

1.6. Investigarii de teren: SC INFRAROAD PROJECT SRL

1.7. Date tehnice privind sistemul constructiv: Conform temei de proiectare primita de la

Beneficiar, pe amplasamentul mentionat mai sus se preconizeaza reabilitarea gardului Gradinii

Publice Briila, de pe strazile Gradinii Publice, Golesti si Vadul Schelei. Sistemul constructiv va fi

adoptat de proiectantii de specialitate in baza temei de proiectare, a certificatului de urbanism si

prevederilor prezentului studiu.

Referinge bibliografice

La baza investigatiilor efectuate pe teren si n laborator si interpretarii datelor obtinute cu ajutorul

acestora, au stat urmatoarele standarde si normative in vigoare:

1. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat n conformitate cu exigentele urmatoarelor

standarde:
e (ercetari geotehnice prin foraje executate Tn pamanturi e STAS 1242/4-85
e Teren de fundare. Principii generale de cercetare e STAS 1242/1-89
e Teren de fundare. Cercetari prin sondaje deschise e STAS 1242/3-88

e Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale e SR EN 1997-1:2004

e FEurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli e SR EN 1997-
generale. Anexa nationala 1:2004/NB:2007

e FEurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale e SR EN 1997-
1:2004/AC:2009

e Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si e SR EN 1997-
incercarea terenului. Anexa nationala 2:2007/NB:2009
e Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si e SR EN 1997-2:2007

Tncercarea terenului

e  Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investigarea si e SR EN 1997-2/AC:2010
ncercarea terenului

e Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si e SR EN ISO 22475-
masurari ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice 1:2008
pentru executie
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Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si
masurdri ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare
pentru firme si personal

e SR CEN ISO/TS 22475-
2:2009

Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si
ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea
conformitatii firmelor si personalului de catre o terta parte

masurari

e SR CEN ISO/TS 22475-
3:2009

Cercetari si Incercari geotehnice. Incercéri pe teren. Partea
2: Incercare de penetrare dinamica

e SR EN ISO 22476-2/2006

Cercetiri si ncercari geotehnice. Incerciri pe teren. Partea
2: Tncercare de penetrare standard

e SR EN ISO 22476-3/2006

Investigare si incercari geotehnice. Incercari de teren. Partea
12: Incercare mecanica de penetrare statici cu con (CPTM)

e SR EN ISO 22476-12/2009

e Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea e SR EN ISO 14688-
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere 1:2004

o Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea e SR EN ISO 14688-
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare 2:2005

o Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea e SR EN ISO 14688-
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare 2:2005/C91:2007

Standard Guide for Using the Electronic Cone Penetrometer
for Environmental Site Characterization

e ASTM Designation: D 6067—
96 (Reapproved 2003)

2. Determinarile de laborator au fost efectuate in conform urmatoarelor standarde:

Compozitia granulometrica

e STAS 1913/5-85

Limite de plasticitate

e STAS 1913/4-86

Determinarea densitdtii pamanturilor

e STAS 1913/3-76

Determinarea umiditatii

e STAS 1913/1-82

Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin incercarea
in edometru

e STAS 8942/1-89

Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale

pamanturilor cu umflari si contractii mari.

e STAS 1913/12-88

Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 2 Design assisted
by laboratory testing

e DD ENV 1997-2:2000

3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a facut in respectul urmatoarelor standarde si
normative:

NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA
STRUCTURILOR DE FUNDARE DIRECTA

e NP 112-2014

Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
sensibile la umezire

e NP 125-2010




—re—

-

STUDIU GEOTEHNIC NR. 1170/DECEMBRIE/2022 Beneficiar: MUNICIPIUL BRAILA

e Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu e NP 126-2014
umflari si contractii mari

e Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de e P 100-1/2013
proiectare pentru cladiri

e Geotehnica. Terminologie. Simboluri si unititi de masura |e STAS 3950-81

e Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméniei | e STAS 6054-77

e Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe | ¢ NE 0001-96
pamanturi cu umflari si contractii mari (PUCM)

e Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei e SR 11100/1-2006

e Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati e SR EN 1536/2011

e Normativ privind documentatiile geotehnice pentru|e NP 074/2014

constructii

¢ Geologie inginereasca—vol. | e lon Bancila et. al,Ed.
Teh.,1980

e Fundatii e Anghel Stanciu, Ed.
Teh.,2006

e Eurocode 7 — Part 1: Geotechnical design — General rules | e DD ENV 1997-1:1995

e Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice e T.Lunne, P.K.Robertson and
J.J.M.Powell, Taylor & Francis,
1997

e Geologia Romaniei e Mutihac, V., lonesi, L., Ed.

Teh., Bucuresti, 1974
e Harta geologica 1:200 000 o IGR

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
Amplasamentul este situat in JUDETUL BRAILA, MUNICIPIUL BRAILA, STR. GRADINII
PUBLICE, NR. 20, NC 97395.
Prezentul studiu geotehnic este elaborat la cererea Beneficiarului Tn baza temei de proiectare si a
Certificatului de Urbanism, in scopul stabilirii caracteristicilor fizice si mecanice ale terenului din
amplasament.
n conformitate cu cerintele temei de proiectare si in acest scop, s-a executat o cartare geologica
generala si 0 investigare prin:
- 1 foraj geotehnic cu adancimea de 4.0m, fata de cota terenului amenajat pentru identificarea
naturii terenului si a conditiilor geotehnice;
- 3 sondaje geotehnice, realizate in interiorul parcului, la baza imprejmuirii. Sondajele au fost
realizate cu scopul de a obtine informatii cu privire la fundatia existenta a imprejmuirii, pentru

fiecare tip de gard.
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Fig. 1 Plan de incadrare in zona
Programul de investigatii propus a urmarit acoperirea intregului amplasament si a cuprins lucrari
pentru identificarea succesiunii stratigrafice, determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
terenului, informatii privind nivelul apei subterane si stabilirea conditiilor minime de proiectare si
executie a lucrarilor de infrastructura conform normativelor aflate in vigoare.

2.1. Date privind zonarea seismica

Zona studiata este incadratd, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea seismica. Macrozonarea

teritoriului Roméniei” — la gradul 8.1. pe scara MSK (harta de mai jos).
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Fig. 2 SR 11100/1-93 — “Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei”
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Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte
social-culturale, agrozootehnice si industriale” indica urmatoarele valori pentru coeficientii ag si

Tc (ag—coeficient seismic; Tc—perioada de colt [s]):
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Fig. 3 Zonarea valorilor de virf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani
si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani conform P100 - 2013

e a3=0.30g
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Fig. 4 Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioada de control (colt), Tc
a spectrului de raspuns

e Tc=1.00s
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2.2. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic teritoriul foii Braila este delimitat la Nord de paralela ce trece prin
imediata vecindtate a comunelor: Baldovinesti, Scortaru Nou, Corbeni, Boldu si Zoita; la Vest prin
meridianul ce trece prin loc. Cuculeasa, Cochirleanca, Posta, Caldaresti si Colelia; la Sud prin
paralela fata de loc. Mircea cel Batran, Mihail Kogalniceanu si Harsova; iar la Est prin meridianul
ce trece la Vest de Harsova si Bréila.

Céampia Brailei se dezvolta intre raul Buzau si paraul Calmatui pe directia N-S si in lunca Dundrii
spre Est. In partea Estica a cAmpului Briilei, se afl valea Ianca, orientat de la Sud la Nord si a
carei latime variaza de la 0.5km la 2.50km cétre varsarea ei in lunca Siretului. Terasa Brailei se
extinde la Est de valea Ianca, caracterizata in general printr-un relief neted, accidentat de dune
numai in partea nordica Teritoriul reprezentat de zona Brdila Imbratiseaza un larg sector din partea
orientala a Campiei Roméane. Fundamentul acestui teritoriu este heterogen. Cea mai mare parte a
sa apartine Platformei moesice. Fundamentul moesic din aceastd parte orientald a Campiei
Romane cuprinde la randul lui doua sectoare: 1. La Nord — Est un sector baikalian, cu sisturi verzi,
corespunzatoare Dobrogei centrale; 2. La Sud — Vest un sector corespunzdtor Dobrogei

meridionale, cu sisturi cristaline mai vechi.
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Fig. 5 Harta geologica a zonei

2.3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Tnainte de inceperea investigatiilor de teren s-a realizat 0 documentare privind arealul pe care
urmeaza a se desfdsura prospectiunile geotehnice si a fost efectuatd o vizitd pe teren pentru
evaluarea vizuald, din punct de vedere geotehnic — incadrare preliminara in categoria geotehnica,
a amplasamentului pe care urmeazd a se edifica constructia preconizatd in Certificatul de

urbanism.

Conform NPQ74/2014 s-a procedat la incadrarea preliminard a lucririi in categoria geotehnica.

Din analiza factorilor de risc coroborat cu investigatiile geotehnice realizate in zoni s-a Incadrat

preliminar lucrarea in categoria geotehnici 2 cu Risc geotehnic moderat.

S-au obtinut date referitoare privind: morfologia zonei studiate, geologia regiunii, caracteristicile
climaterice ale zonei, hidrogeologia si seismicitatea regiunii.

Din punct de vedere geografic, amplasamentul este situat in partea de est a Campiei Romane, la
confluenta Siretului si a Calmatuiului cu fluviul Dunarea. Municipiul Braila este situat in zona de

lunca a Dunarii.



— >

STUDIU GEOTEHNIC NR. 1170/DECEMBRIE/2022 Beneficiar: MUNICIPIUL BRAILA

Fig. 6 Unitatea de relief — amplasament investigat

Din punct de vedere tectonic, zona se situeaza in extremitatea sud-vestica a Platformei Ruso -
Moldovenesti ce manifestd miscari pozitive, de Smm pe an. Tectonica Platforma Moldoveneasca,
ca parte componentd a Platformei Esteuropene, a trecut prin stadiul de geosinclinal in Arhaic
Proterozoicul inferior, cand se constituie nucleul vechi din roci cristaline cu grad nalt de
metamorfism, la limita cu ultrametamorfismul, si din roci magmatice ale soclului. Intrucat astfel
de roci se formeaza la zeci de kilometrii adancime rezultd ca acestea au ajuns la suprafatd prin
intense procese de eroziune ce s-au manifestat in lungile perioade de evolutie ca arie continentala.
Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic apele freatice sunt reprezentate prin strate
acvifere descendente acumulate in depozitele sarmatiene si cuaternare, care sunt drenate natural
prin sectionarea lor de cétre vdile raurilor si ies la zi sub forma de izvoare. Stratele acvifere sunt
de adancime (captive), si strate libere. Stratele acvifere captive au o mineralizare mai ridicata,
caracter ascensional, fiind interceptate in foraje si exploatate. Stratele acvifere libere inmagazinate
in formatiunile loessoide au o ineralizare mai accentuata.

Principalele retele hidrografice din zona sunt reprezentate de raurile Siret, Buzau, Calmatui si

fluviul Dunarea.

10
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Fig. 7 Harta hidrografica si hidrogeologica a zonei investigate

2.4. Date climatice
Amplasamentul apartine zonei de climat temperat-continental cu puternice influente baltice, ceea
ce confera un regim de precipitatii bogat atit pe timpul iernii, cét si pe timpul verii si temperaturi

cu 1-2° mai scazute in comparatie cu alte regiuni din Podisul Moldovei.

Din observatiile meteorologice plurianuale se constata ca din punct de vedere termic zona analizata
este caracterizata prin temperaturi medii anuale de 10-12°C. Temperatura minima a aerului
coboara pana la cca. -15°C in lunile de iarna si atinge valori maxime de cca. +39°C in cele de vara.
Cea mai calda luna a anului este iulie (cu o temperaturda medie de 18-19°C), iar cea mai rece,

lanuarie (-3,5 + -20°C). Cantitatile de precipitatii sunt destul de reduse, 400-500 mm/an..

11
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Tn conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”,

adancimea maxima de inghet pentru zona studiata este de 90.0-100.0cm (harta de mai jOS)
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Fig. 8 Addncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei. Conform STAS 6054

Presiunea de referinta a vantului, mediata pe 10 minute qref = 0.60 kPa, conform Indicativ CR 1-
1-4/2012. incircarea din zapada pe sol sok = 2.50 kN/m?, Indicativ CR 1-1-3/2012.

2.5. Istoricul amplasamentului si situatia actuala

Amplasamentul este situat in JUDETUL BRAILA, MUNICIPIUL BRAILA, STR. GRADINII
PUBLICE, NR. 20, NC 97395.

La vizita in teren s-a inspectat zona amplasamentului pentru identificarea acelor aspecte ce tin de
ordin geologic-geotehnic si care pot influenta implementarea proiectului definit prin tema de
proiectare, constatandu-se:

- tencuiald sdritd de pe soclu, cu degradari extinse si in cazul zidariei de caramida;

- panourile metalice prezinta coroziune in diferite stadii;

- In cazul sectorului de gard din beton monolit, s-a constatat o deplasare a acestuia spre str.
Vadul Schelei, din cauza impingerii exercitate de pamantul din spatele acestuia, provenit
din taluzul din incinta parcului; acest lucru este confirmat prin degradarile constatate la
nivelul gardului: fisuri verticale si desprinderi de tencuiald;

- incazul sectorului de gard din elemente prefabricate, au fost identificate degradari de ordin

estetic, prin desprinderi de tencuiala.

12
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Fig. 9 Situaytie existenta
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Fig. 10 Amplasament investigat geotehnic
Sondajele geotehnice realizate in interiorul parcului, conform planului de situatie, au scos in
evidenta urmatoarele:
S01 - gard din zidarie de ciramida, acoperita cu tencuiala si panouri din fier forjat
- fundatia gardului este de tip continuu, realizata din zidarie de caramida, cu o indltime de
30cm deasupra CTA, conform detaliu (pe partea dinspre strada soclul are o inaltime de
75cm);
- talpa fundatiei este dispusa la -0.90m/CTA si la -0.60m/CTA in dreptul stalpului de tip
contrafort;

- nivelul hidrostatic nu a fost identificat.

14
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Fig. 11 Detaliu fundatie existenta — SO1
S02 — gard din zidarie de caramida, acoperita cu tencuiala si panouri din fier forjat
- fundatia gardului este de tip continuu, realizata din zidarie de caramida, cu o inaltime de
10cm deasupra CTA, conform detaliu (pe partea dinspre strada soclul are o indltime de
75¢cm);
- talpa fundatiei este dispusa la -1.25m/CTA si la -0.63m/CTA in dreptul stalpului de tip
contrafort;

- nivelul hidrostatic nu a fost identificat.
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Fig. 12 Detaliu fundatie existenta — SO2
S03 — gard din beton monolit imbinare cu gard din elemente prefabricate

In cazul gardului din beton monolit - fundatia este de tip continuu in dreptul panoului si
de tip izolat in dreptul stalpului, realizata din beton, cu o inaltime variabila la interior, de
2.20m deasupra CTA — in dreptul sondajului, conform detaliu (pe partea dinspre strada
gardul are o 1naltime de 2.60m);

talpa fundatiei este dispusa la -0.70m/CTA, atat in dreptul stalpului, cat si in dreptul
panoului;

1In cazul gardului din elemente prefabricate - fundatia este de tip izolat in dreptul stalpului,

realizata din beton, cu o centura de 20cm inaltime, ce reazema pe samburele din beton al
stalpului, peste care sunt dispuse panourile prefabricate, conform detaliu (pe partea dinspre
strada gardul are o inaltime de 2.65m);

talpa fundatiei este dispusa la -0.80m/CTA, in dreptul stalpului;

nivelul hidrostatic nu a fost identificat.
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Fig. 13 Detaliu fundatie existenta — SO3
2.6.Conditii referitoare la vecinatati
Vecinatatile din cadrul amplasamentului studiat, sunt reprezentate de terenuri private si strada
acces principal pe amplasament.
2.7.Incadrarea obiectivului in “Zone de risc”
Conform legii 575/2001 — Planul de amenajare a teritoriului national, arealul amplasamentului, se
incadreaza din punct de vedere al riscului de alunecari de teren in zona cu risc sciazut, cu
probabilitate practic de zero de producere a alunecarilor de teren.
Pe amplasamentul studiat NU au fost identificate zone cu forme de cedare sub forma unor
alunecari de teren. Din punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei cu
o cantitate maxima de precipitatii cdzuta in 24 de ore, estimata a fi <100mm.
Intensitatea seismica a zonei amplasamentului echivalata pe baza parametrilor de calcul privind

zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este 8.1 pentru amplasamentul studiat.
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3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Prezentare lucrari de teren efectuate

Tn vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de fundare pentru amplasamentul
aflat in discutie, Tn conditiile respectarii prevederilor standardelor si normativelor in vigoare si
pentru a raspunde cat mai complet solicitarilor din tema de proiectare a fost executata o cartare
geologica generald si o investigare prin:

- 1 foraj geotehnic cu adancimea de 4.0m, fata de cota terenului amenajat pentru identificarea
naturii terenului si a conditiilor geotehnice;

- 3 sondaje geotehnice, realizate in interiorul parcului, la baza imprejmuirii. Sondajele au fost
realizate cu scopul de a obtine informatii cu privire la fundatia existenta a Tmprejmuirii, pentru
fiecare tip de gard.

3.2. Metode, utilaje si aparatura folosite

Forajul geotehnic a fost efectuat cu o foreza semi-mecanizata, cu prelevare de probe tulburate si
netulburate. Diametrul forajului este @=100mm. Efectuarea investigatiilor geotehnice s-a realizat
in conformitate cu SR EN 1SO 22475-1:2008.

Sistemul utilizat pentru realizarea forajului este alcatuit din:

- Ciocan cu percutie cu motor cu ardere internd pe benzina, Atlas Copco Pionjar;

- Extruder hidraulic — putere de smulgere 10 tone;

- Sape de foraj cu diametru variabil Intre 36mm si 100mm. Sapele au lungimi intre 1.0m si 2.0m;
- Tije de legdtura cu lungimi variabile intre 1.0m si 2.0m;

- Autoturism tip utilitara destinat mobilizarii pe teren, transport echipamente si asigurare
intretinere pe santier;

- Ladite din lemn destinate transportului probelor la laborator;

- Stante si stuturi pentru prelevare probe netulburate.
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Fig. 14. Echipament folosit la investigatiile geotehnice

3.3. Date calendaristice Tn care s-au efectuat lucrarile de teren si laborator

Lucrérile de teren si laborator s-au efectuat in perioada 05.12.2022-15.12.2022.

3.4.Metode folosite la recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Recoltarea probelor s-a efectuat manual, in pungi din plastic pentru pastrarea umiditatii. Acestea
au fost transportate in lazi special amenajate pentru probe de pamant prelevate din forajele
geotehnice.

Depozitarea probelor Tn laborator s-a efectuat in exicator pentru pastrarea conditiilor initiale din
amplasament. Recoltarea, transportul si depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR EN 1SO
22475-1:2008.

3.5.Stratificatia pusa in evidenta

Studierea literaturii de specialitate si datele obtinute in urma efectuarii lucrarilor de investigatie
geotehnica au furnizat informatiile despre formatiunile geologice si parametrii geotehnici ai
terenului din amplasament, necesare calculelor de proiectare. Din foraj au fost prelevate probe
tulburate si netulburate, care au fost analizate in laborator, in conformitate cu standardele

mentionate Tn prima parte a studiului geotehnic.
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Tabel nr. 1 Investigarii geotehnice
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Cota la Cotala | Grosime
partea partea strat
LUCRAREA Strat superioara | inferioara Descriere litologica
astratului | astratului [m]
[m] [m]
Strat 1 -0.00 -0.30 0.30 Sol vegetal.
Foraj Praf argilos I_a praf marogiu-glalben,
eotehnic FO1 _macroporic, cu urme de calcar
g Strat 2 -0.30 -4.00 3.70 diseminat si vite, cu rar intercalatii

cafenii si rar vite, cu plasticitate
medie, tare la plastic vartos.

Fig. 15. Investigatii geotehnice si prelevare probe
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3.6. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.

3.7. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si, eventual, ale unor straturi de pamdnt
Nu s-a impus a se realiza. In acest caz clasele de expunere a elementelor de beton se vor stabili

in functie de mecanismul de degradare — Coroziune datorata carbonatarii.

3.8. Eventuala existenta a unor presiuni excedentare ale apei in porii pamantului (fata de
presiunea hidrostatica)

Nu este cazul.

3.9. Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat incercarile/analizele
pamdnturilor

Laborator geotehnic grad Il: SC RC GEOPROIECT SRL cu autorizatia nr. 3653 din data
28.09.2020, cu punctul de lucru n municipiul lasi, stradela Voinesti, nr. 31, pentru efectuarea

analizelor de laborator fizico — mecanice pe probele prelevate din forajele geotehnice.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1. Incadrarea lucririi in Categorie geotehnici

Tncadrarea n categoriile geotehnice se face Tn conformitate cu NP074-2014.

Scopul acestei operatiuni este ca in urmatoarele faze de proiectare, alegerea tipului si numarului
de investigatii geotehnice ce se vor efectua sd aduca suficiente informatii pentru realizarea
proiectului.

Categoria geotehnici indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii. incadrarea preliminara
a unei lucrdri intr-una din categoriile geotehnice trebuie sd se faca in mod uzual inainte de
cercetarea terenului de fundare. Aceasta incadrare poate fi ulterior schimbatd in fiecare faza a
procesului de proiectare si de executie. Riscul geotehnic depinde de doua grupe de factori: pe de
0 parte factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa
subterana, iar pe de altd parte factorii legati de structura si de vecinatatile acestora. Punctajul

acordat in aceasta faza de proiectare este urmatorul:

Tabel nr. 2. Incadrarea in categoria geotehnici

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj

Conditiile de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Fara epuizmente 1
_Cla3|f|carf§a constructiei dupa categoria de Normali 3
Importanta

Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica de calcul ag = 0.30g 3
TOTAL 11puncte

Cu un punctaj total de 11 puncte, investitia se incadreaza in categoria geotehnica 2, cu risc

geotehnic Moderat.
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4.2. Analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si laborator

Conform normativelor romanesti (STAS 1913/5-85, 1242/4-85) cunoasterea compozitiei fazei
solide a pamanturilor se face pe baza analizei granulometrice. Materialele provenite din probele
prelevate de pe amplasament au fost analizate prin metoda sedimentdrii. Pe probele
corespunzatoare materialelor coezive s-au efectuat incercari de punere in evidenta a umiditatii,
limitelor de plasticitate (limita inferioara si limita superioara de plasticitate). Pentru o caracterizare
completa a pamanturilor, in afara de clasificarea si identificarea acestora, s-au stabilit si ceilalti

indici geotehnici necesari proiectarii lucrarilor.

4.2.1. Caracteristici fizice si mecanice ale straturilor de pamént analizate

Sunt evidentiate detaliat in cadrul fisei de foraj PLOL.

4.2.2. Valori de calcul pentru parametrii geotehnici

Stabilirea  parametrilor ~ geotehnici de  calecul si a  valorilor de  calcul
se realizeaza in concordanta cu conceptul starilor limita si cu principiile cuprinse Tn standardul
european SR EN 1997, partea 1 si partea 2, respectiv normativul NP 122: 2010.

Plecand de la valorile caracteristice pentru a obtine valorile de calcul a caracteristicii materialelor
se aplica asa zisa factorizare. Factorii partiali de material pot fi aplicati valorii caracteristice sau a
rezistentei materialului.

In functie de tipul de analiza sau structura (element de infrastructurd) si in scopul de a obtine un
factor de siguranta corespunzator modelului de calcul adoptat, factorii partiali prevazuti in anexa
A a SR EN 1997 — 1, vor fi pusi in practica prin intermediul abordarilor de calcul.

Abordarea de calcul 1. Gruparea 1: A1 ”+” M1 ”+” R1
Abordarea de calcul 1. Gruparea 2: A2 ”+” M2 ”+” R1
Abordarea de calcul 3. Gruparea (A1+A2) ”+” M2 ”+” R3

\ o Simbol Set
w Actiuni Y YV
Permanente Nefaverabile 135 1.0
Favorabile e 1.0 1.0
Variabile Nefaverabile 1,5 1.3
Favorabile b2 0 0
Parametru pamant Simbol Set
M1 M2
Unghiul de frecare interna® Y 1,0 1,25
Coeziune efectiva (drenata) #e 1.0 125
Coeziune nedrenata Yeu 10 14
Rezistenta la compresiune cu deformare %y 1.0 14
laterala libera
Greutate volumica % | 10 10 |
= Acest coeficient se aplica la tan ¢ ]
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Tabelul A.5 - Coeficienti partiali de rezistenta () pentru fundatii de suprafata
{ Rezistenta Simbol Set ]
1
‘ R1 R2 R3
]
’ Capacitate portanta Ry 1.0 14 1.0
1 Alunecare l R ‘ 1.0 11 1.0

4.3. Stabilitatea locald si generald a terenului pe amplasament

La momentul vizitei pe teren nu au fost identificate forme distructive ce ar putea conduce la
dezvoltarea unor alunecari de teren care sa afecteze constructiile existente.

Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor geotehnice
(beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperiri acestora Tmpreuna cu

proiectantii de specialitate.
5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Categoria de importanta a constructiei: ,,C”, conform H.G.R. nr.766/1997.
Presiunea de referintd a vantului, mediata pe 10 minute qref = 0.60 kPa, conform Indicativ CR 1-
1-4/2012.
Incarcarea din zapada pe sol sok = 2.50 kN/m?, conform Indicativ CR 1-1-3/2012.
Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte
social-culturale, agrozootehnice si industriale” indica urmatoarele valori pentru coeficientii ag si
Tc (ag—coeficient seismic; Tc—perioada de colt [S]):

e a;=0.30g,

e Tc=0.70s

In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”,

adancimea maxima de inghet pentru zona studiata este de 90.0-100.0cm.

5.1.1. Evaluarea riscului geotehnic
Conform tabelului nr. 2, investitia se incadreaza in categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic
moderat.

Conditiile de teren: In urma investigatiilor de teren si laborator realizate s-a constatat ca terenul

bun de fundare este reprezentat de stratul de - Praf argilos la praf maroniu-galben, macroporic,
cu urme de calcar diseminat si vite, cu rar intercalatii cafenii si rar vite, cu plasticitate medie,
tare la plastic vartos.

Apa subterana: Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in foraj.

Vecinatati: Este necesar ca in functie de adancimea sdpaturilor si distanta acestora fatd de

constructiile existente sa se realizeze calcule privind zona de influenta fata de acestea.
Amplasamentul are stabilitatea asigurata in contextul actual, iar lucrarile ce se vor proiecta nu vor

afecta parametrii geotehnici ai terenului.
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5.1.2. Recomandari privind sistemul de fundare

Pentru proiectarea geotehnica se vor respecta prevederile din SR EN 1997-1:2004 si dupa caz, cu
eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, SR EN 1998-5:2004 si dupa caz, cu eratele,
amendamentele si anexele nationale asociate, NP 074/2014, NP 122/2010, NP 125/2010 si
NP112/2014.
Sistemul de fundare proiectat va tine seama de mai multi factori, printre care cei mai importanti
sunt caracteristicile terenului care vor guverna solutiile de fundare, in functie de tipul structurii, de
nivelul de risc acceptat si de costuri.
In conformitate cu standardul SR EN 1990:2002, se utilizeaza doua tipuri de stiri limita:

- SLU — Stari limita ultime;

- SLE — Stari limita de exploatare (serviciu).
Starile limita ultime sunt cele care au in vedere siguranta oamenilor si a constructiilor si sunt
asociate cu  prabusirca sau alte forme similare de cedare structurala.
Starile limita de exploatare (serviciu) sunt cele care au Tn vedere exploatarea normalad si
confortul oamenilor, corespunzand stadiilor dincolo de care inceteaza a mai fi Indeplinite
cerintele puse de exploatarea constructiei in ansamblu sau a unei parti din constructie.
SR EN 1997-1 deosebeste cinci tipuri diferite de stari limitd ultime pentru care se folosesc
denumirile prescurtate date in SR EN 1990:
e pierderea echilibrului structurii sau terenului considerat ca un corp rigid, n care
rezistentele materialelor structurii §i ale terenului nu aduc o contributie importantd la
asigurarea rezistentei (EQU);
e cedarca interna sau deformatia excesiva a structurii sau elementelor de structura, cum
sunt de exemplu télpile de fundatii, pilotii sau peretii de subsol, in care rezistenta
materialelor contribuie semnificativ la asigurarea rezistentei (STR);
e cedarea sau deformatia excesivd a terenului, in care rezistenta pamanturior sau a rocilor
contribuie Tn mod semnificativ la asigurarea rezistentei (GEO);
e pierderea echilibrului structurii sau a terenului provocata de subpresiunea apei (presiunea
arhimedicd) sau de alte actiuni verticale (UPL);
e cedarea hidraulicd a terenului, eroziunea internd s$i eroziunea regresiva, sub efectul
gradientilor hidraulici (HYD).
5.1.3. Recomandiri pentru sistemul de infrastructurd existent

Cele trei subsisteme principale pun in evidentda urmatoarele aspecte:
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Terenul de fundare:

Terenul de fundare de sub talpa fundatiei existente este reprezentat de stratul de - Praf argilos la
praf maroniu-galben, macroporic, cu urme de calcar diseminat si vite, cu rar intercalatii cafenii

si rar vite, cu plasticitate medie, tare la plastic vartos;,

Fundatia existenta:

Este de tip:

- de tip continuu, realizatd din zidarie de cdramida, cu o inaltime de 30cm deasupra CTA,
conform detaliu;

- de tip continuu, realizata din zidarie de caramida, cu o indltime de 10cm deasupra CTA,
conform detaliu;

- 1n cazul gardului din beton monolit - fundatia este de tip continuu in dreptul panoului si de
tip izolat in dreptul stalpului, realizata din beton, conform detaliu;

- in cazul gardului din elemente prefabricate - fundatia este de tip izolat in dreptul stalpului,
realizata din beton, cu o centurd de 20cm indltime, ce reazema pe samburele din beton al

stalpului, peste care sunt dispuse panourile prefabricate, conform detaliu.

Suprastructura:

Este de tip:

- soclu din zidarie de caramida, cu tencuiald si panouri metalice din fier forjat;

- in cazul gardului din beton monolit — stalpi cu panouri din beton armat;

- n cazul gardului din elemente prefabricate — stalpi si elemente prefabricate.

Avand in vedere sistemul de infrastructura existent si conditiile geotehnice identificate, se pot trage
urmatoarele concluzii:

- Amplasamentul are stabilitatea locala si generala asigurata;

- Avand 1n vedere destinatia si importanta constructiei coroborat cu analiza directa a fundatiilor,
in dreptul sondajelor, a fost constatat faptul ca fundatia gardului nu respecta cerintele minime
prevazute in normativele aflate in vigoare (NP112 — 2014, SR EN 1997);

- Adancimea maxima de inghet este depasita doar n dreptul sondajului S02;

- Suprafata de teren adiacentd obiectivului este partial amenajata Tn interiorul parcului, exista

posibilitatea ca apa sa se infiltreze in zona activa a terenului de fundare;
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- Scurgerea apelor de pe taluzul dinspre Str. Vadul Schelei se realizeaza necontrolat, prin
antrenarea partii fine si acumularea acesteia in spatele gardului, completat de deseuri si fragmente

de vegetatie arboricola.
Se recomanda:

a) Consolidarea sectorului de gard care prezinta deplasari laterale si deformari din punct de vedere
a verticalitatii de pe str. Vadul Schelei. Tn cazul in care acest lucru nu este posibil, se recomanda

demolarea structurii existente si refacerea acesteia prin respectarea conditiilor minimne din STAS

6054-77 si NP 125-2010;

b) Taluzarea terenului din spatele gardului adiacent str. Vadul Schelei, pentru a elimina pamantul

care exercitd impingere asupra structurii existente;

c) Refacerea tencuielii pentru sectorul de gard cu fundatii din zidarie de caramida si suprastructura

din fier forjat, adiacent str. Gradinii Publice si str. Golesti;
d) Amenajarea terenului adiacent, cu pante dispuse spre exterior;

e) Realizarea unor sisteme de preluare si descarcare a apelor pluviale de pe intreg amplasamentul,
astfel incat in urma precipitatiilor sa nu existe riscul ca apele sa stagneze o perioada indelungata

in apropierea fundatiilor;

f) Evacuarea apelor pluviale si amenajarea suprafetei terenului inconjurator cu pante de scurgere
spre exterior.

In conditiile actuale de amplasament, avand in vedere sistemul de fundare existent, n cazul unor
modificari ale incarcarilor la nivelul fundatiilor, se vor realiza calcule privind asigurarea
capacitdtii portante a terenului de sub fundatii (starea GEO) si asigurarea rezistentei fundatiilor

existente (starea STR).

Tn etapa de expertizare a structurii, coroborat cu informatiile din prezentul studiu se va

stabili gradul de interventie la nivelul infrastructurii.

5.14. Lucrari de infrastructura pentru constructii noi - Sistem de fundatii directe, cu
respectarea urmatoarelor prevederi:
- Se varespecta depasirea adancimii maxime de inghet cu cel putin 20.0 cm si depasirea stratului
de Sol vegetal;
- Stratul suport pentru fundatiile directe (izolate sau continui) va fi reprezentat de stratul de: Praf
argilos la praf maroniu-galben, macroporic, cu urme de calcar diseminat si vite, cu rar

intercalatii cafenii si rar vite, cu plasticitate medie, tare la plastic vartos — Incepand de la
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adancimea de -1.50m/CTA, conform NP 125-2010 — Normativ privind fundarea constructiilor
pe pamanturi sensibile la umezire;

- Se vor estima tasarile totale si se vor compara cu tasarile admisibile pentru structura. Tn acest
sens este recomandat sa se realizeze modelari prin intermediul programelor de calcul;

- Pentru limitarea tasarilor terenului sub Incarcari, se recomanda realizarea unei compactari
suplimentare, controlate, la nivelul talpii de fundare pentru consumarea tasarilor suplimentare
ce pot surveni din greutatea fundatiilor si a incarcarilor date de constructie.

Stabilirea adancimii de fundare se va face tindnd seama de urmatoarele criterii:
¢ Geotehnice, hidrogeologice si climatice:
- adancimea la care apare un strat de pamant cu capacitate portantd adecvata;

- nivelul (nivelurile) apei (apelor) subterane si presiunea apei (apa cu nivel liber, apa sub
presiune) in corelare cu problemele care pot apare in timpul executiei sau Tn exploatare;

- migcari posibile ale terenului si reduceri ale rezistentei stratului portant provocate de
curgerea apei, de efectele climatice sau de lucrarile de executie;

- prezenta pamanturilor speciale;

- adancimea pana la care se pot produce degradari prin inghet;

- adancimea de afuiere;

- prezenta de materiale solubile (carbonat de calciu, roci saline, etc.);

- efectele variatiilor de umiditate datorate unor perioade lungi de secetd urmate de perioade
cu precipitatii abundente asupra proprietdtilor pamanturilor structural instabile din zonele cu
climat arid.

e Proiectul de arhitectura prin care se impune cota + 0,00.

¢ Vecinatati:

- efectele excavatiilor si/sau a epuizmentelor generale asupra fundatiilor si cladirilor
invecinate;

- excavatii ulterioare prevazute pentru utilitati sau alte constructii.

e Conditii speciale in exploatarea constructiei care pot influenta caracteristicile si
comportarea terenului de fundare (temperaturi excesive transmise la teren, etc.).

Adancimea minima de fundare se stabileste ca fiind adancimea cea mai mare care rezulta in functie

de criteriile mentionate mai sus, coroborat cu regimul de indltime si sistemul structural al

viitoarelor constructii.

Se recomanda realizarea sistemelor de fundatii din beton armat in una din urmatoarele
variante:
VARIANTA 1 DE FUNDARE

- Fundatii continue sub ziduri si stilpi, incrucisate, dimensionate pentru cladiri

amplasate in zone cu seismicitate ag>0.15g;
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VARIANTA 2 DE FUNDARE

- Fundatii izolate cu grinzi de rigidizare pe ambele directii, dimensionate pentru

cladiri amplasate in zone cu seismicitate ag>0.15Q;

Sistemul de fundatii trebuie ales astfel Incat sa transmita la teren Incarcarile constructiei, inclusiv
cele din actiuni seismice, asigurand indeplinirea conditiilor privind verificarea terenului de fundare
la stari limita.
Recomandarile privind solutiile minime de fundare nu sunt limitative, iar proiectantul de
specialitate care va intocmi proiectul de rezistenta poate utiliza si alte solutii tehnice agreate

de normele in vigoare, dar cu consultarea prealabila a inginerului geotehnician.

5.1.5. Proiectarea geotehnica si calculul terenului de fundare la stiri limitd
- Proiectarea la starea limiti de exploatare - serviciu
Calculul la starea limita de exploatare se face, dupa caz, pentru actiunile sau combinatiile de actiuni
din grupdrile caracteristica, cvasipermanenta si frecventa, definite conform CRO.
Verificarea la starea limita de exploatare trebuie sa urmareasca indeplinirea a doua conditii:
o deplasdrile sau deformatiile posibile, calculate, sa fie mai mici decédt valorile limita

admisibile ale deplasarilor fundatiilor si deformatiilor structurilor stabilite prin proiect;
o verificarea criteriului privind limitarea incarcdrilor transmise la teren, Pgf max = Po -

pentru  fundatii  Incarcate  centric, iar pentru  fundatii  incarcate  excentric
pef,max < ppl ’ pef,max 312 ppl ' pef,max S1'4ppl .

Pef, max este presiunea efectiva medie la baza fundatiei, calculatd pentru gruparile de actiuni
(efecte ale actiunilor) definite conform CR 0, dupa caz (caracteristicd, frecventa,
cvasipermanentd);

pp! este presiunea plasticd, care reprezintd valoarea de calcul limitd a presiunii pentru care in
pamant apar zone plastice de extindere limitata.

Tn cazul calcului la starea limitd de exploatare coeficientii partiali de rezistenta pentru parametrii
geotehnici au valoarea unitara (ym = 1.0).

Calculele au fost realizate prin luarea in considerare a latimii talpii fundatiei B=1.0m.

Tabel nr. 3. Capacitatea portanta a terenului de fundare

gg(;?é hnic Adi[}ﬁldrgf: de Poi Stratificatie teren
[m] [kpPa]

Praf argilos la praf maroniu-galben, macroporic, cu urme de
FO1 1.50 129.30 calcar diseminat si vite, cu rar intercalatii cafenii si rar vite, cu
plasticitate medie, tare la plastic vartos
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- Proiectarea la starea limitd ultima

Tabel nr. 4. Capacitatea portantd a terenului de fundare

gg(;?éhnic Ad?tzﬁ:jn;re: e Per Stratificatie teren
[m] [kPa]

Praf argilos la praf maroniu-galben, macroporic, cu urme de
FO1 1.50 167.00 calcar diseminat si vite, cu rar intercalatii cafenii si rar vite, cu
plasticitate medie, tare la plastic vartos

Daca in urma activitdtii de proiectare si dotare a constructiei, rezultd utilaje ce functioneaza in
regim dinamic, fundatiile acestora si interactiunea cu terenul de fundare se vor calcula cu
respectarea normelor prevazute in SR EN 1998-5:2006 Proiectarea structurilor pentru rezistenta
la cutremur. Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice.

Se va avea in vedere utilizarea sistemelor de sprijinire sau executarea sdpaturilor in taluz pentru
sapaturi ce depasesc adancimea de 1.50m fata de C.T.N.

Clasa betoanelor si tipul de ciment ce se vor utiliza la executia lucrarilor de infrastructura vor fi
stabilite in functie de clasele de expunere, asa cum este evidentiat in NE 012 — 2007.

Valorile limita ale deplasarilor sau deformatiilor se vor consulta in normativul NP 112-2014.
Proiectantul de specialitate poate adopta pe baza de calcule detaliate si alte valori mai mici fata de
cele din normativ.

Se recomanda adoptarea rosturilor de tasare conform normelor in vigoare.

5.1.6. Recomandari de sistematizare a terenului

Se va asigura protectia elementelor de constructie Impotriva infiltrdrilor apelor in raport cu
categoria de umezire admisa, conform normativ C112/86.

Pe perioada de executie cat si in timpul exploatdrii constructiilor, se vor adopta obligatoriu masuri
specifice pentru protejarea terenului contra umezirii, astfel:

- Sistematizarea verticala si in plan a amplasamentului pentru asigurarea colectarii i evacuarii
rapide catre un emisar a apelor din precipitatii, prin prevederea unor pante de minimum 2 %; se va
realiza initial sistematizarea necesara pentru lucrarile de executie, urmand ca celelalte lucrari de
sistematizare s se termine odatd cu punerea in functiune a obiectivului; in cazul platformelor de
constructii pe terenuri cu pante mai mari de 1:5, se vor prevedea masuri de protectie impotriva
apelor care se scurg de pe versanti, prin santuri de garda a caror sectiune sa asigure scurgerea
debitului maxim al apelor meteorice; platformele de constructie situate pe versanti se vor nivela in
terase cu pante de maximum 1:1, care se vor proteja prin diferite solutii tehnologice (brazde,
inierbare, imbracaminti din materiale locale, geosintetice etc.);

- Colectarea §i evacuarea rapida a apei din precipitatii pe toatd durata executiei sapaturilor prin
amenajari adecvate (pante, puturi, instalatii de pompare etc.); in situatia in care la cota de fundare
se constatd existenta unui strat de pamant afectat de precipitatii, acesta va fi indepartat imediat

Tnainte de turnarea betonului;
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- Evitarea stagnarii apelor in jurul constructiilor, atat in perioada executiei cat si pe toata durata
exploatarii, prin solutii constructive adecvate (trotuare, compactarea terenului in jurul
constructiilor, executia de straturi etanse din argila, pante corespunzatoare, rigole, cavalieri etc.);
- Evitarea perturbarii echilibrului hidrogeologic fara a realiza lucrari care pot bara caile natural
de scurgerea a apei catre emisarii naturali si artificiali in functiune conducand la ridicarea nivelului
apei subterane; nu vor fi strdpunse orizonturi impermeabile aflate deasupra panzei freatice;

- Protectia retelelor purtatoare de apd sau rezervoare, in caz de necesitate, prin prevederea unor
solutii de impermeabilizare a terenului;

- Evitarea pierderilor de apa din retelele edilitare si instalatii;

- Executia excavatiilor pe portiuni cu protejarea imediata a acestora;

- Executia umpluturilor in jurul fundatiilor si peretilor subsolurilor pe masurd ce acestea sunt

realizate.
5.2.Specificarii finale

Prezenta documentatie a fost intocmiti la cererea Beneficiarului - MUNICIPIUL BRAILA, in
vederea stabilirii caracteristicilor geotehnice pentru obiectivul definit prin tema de proiectare din
JUDETUL BRAILA, MUNICIPIUL BRAILA, STR. GRADINII PUBLICE, NR. 20, NC
97395. Prezentul document este valabil numai pentru amplasamentul aflat la adresa mentionata
mai sus.

Avand in vedere caracteristicile speciale ale terenului de fundare din amplasament si conform
normativului NP074-2014 este necesar a se realiza o monitorizare geotehnica pe timpul executiel,
pe baza de contract de asistentd tehnica, prin care impreund cu proiectantii de specialitate sa se
stabileascd masurile ce se impun in caz de situatii particulare intalnite la nivelul terenului de
fundare.

Documentatia, in special idei, principii si interpretarea datelor, este proprietatea intelectuald a
societatii SC INFRAROAD PROJECT SRL si nu poate fi folosita, transmisa sau reprodusa, total
sau partial, fara acceptul prealabil in scris al conducerii SC INFRAROAD PROJECT SRL.
Aceasta a fost intocmita pentru Beneficiarul - MUNICIPIUL BRAILA si poate fi utilizatd in
scopul mentionat In Certificatul de urbanism, pentru amplasamentul mentionat la adresa de mai

Sus.

Verificat,
Tntocmit,
SC INFRAROAD PROJECT SRL

Dr. ing. Fantaziu Cosmin Mihaita
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Rezistenta | Compactare

Probe o
Compresibilitate (Proctor)

Litologie Distributie granulometrica Limite de plasticitate Caracteristici de stare Consolidare la forfecare
E Tulburate d (mm) directa

& Stut
0O Monolit Limite Atterberg

Denumire stratificatie din
forajul geotehnic

Argila coloidala
Coeficient de permeabilitate la 20°C

Cota fata de foraj
Grosimea stratului
Nivelul apei subterane
Indicele de plasticitate
Greutate vol. uscata maxima

Grad de neuniformitate

Numarul probei
Limita superioara

de plasticitate

Indice de consistenta
in stare uscata

| Tasare specifica la 200 kPa
[Coeficient de compresibilit,
[ Tasare specifica la umezire

Cota probei
S |Umflarea libera
== [Greutatea volumica
= Greutatea volumica
= | Porozitatea
@ |Indicele porilor
2| Grad de umiditate
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Sol vegetal.

Praf argilos la praf maroniu-galben,
macroporic, cu urme de calcar diseminat si
vite, cu rar intercalatii cafenii si rar vite, cu

plasticitate medie, tare la plastic vartos.
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